Ruch drgający i fale
 

Temat:
Wymagania
Kategoria
celu
Poziom
wyma-
gań

1.Wychylenie w ruchu harmonicznym 
· podaje wielkości charakteryzujące ruch jednostajny po okręgu 

· wyjaśnia pojęcie okresu 

· wyjaśnia pojęcie częstotliwości 

· definiuje prędkość kątową 

· wskazuje przykłady ruchu harmonicznego w otoczeniu 

· definiuje wychylenie w ruchu harmonicznym prostym 

· wyjaśnia wielkości występujące w równaniu x= f (t) 

· przedstawia wykres zależności wychylenia od czasu w ruchu harmonicznym prostym 

· interpretuje wykres x= f (t) 

· wyjaśnia pojęcie położenia równowagi 

· wyjaśnia pojęcie amplitudy 

· wyprowadza równanie ruchu harmonicznego prostego z ruchu jednostajnego po okręgu 

· wyjaśnia pojęcie przesunięcia fazowego ,używa go w równaniu i zaznacza na wykresie 

· interpretuje równanie typu x=Asin t , na jego podstawie oblicza amplitudę ,okres, częstotliwość i prędkość kątową 

· oblicza wychylenie dla zadanego czasu i okresu 

· oblicza czas ,po którym punkt materialny osiąga dane wychylenie 

· oblicza czas ,po którym wychylenia w dwóch ruchach harmonicznych spełniają określony warunek
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2.Prędkość i przyspieszenie w ruchu harmonicznym
· wyjaśnia zależność miedzy prędkością liniową , a kątową w ruchu po okręgu 

· definiuje równanie prędkości w ruchu harmonicznym i wyjaśnia wielkości występujące we wzorze 

· wyprowadza równanie prędkości w ruchu harmonicznym z ruchu jednostajnego po okręgu 

· wyjaśnia pojęcie przyspieszenia dośrodkowego 

· podaje równanie przyspieszenia w ruchu harmonicznym i wyjaśnia wielkości występujące we wzorze 

· wyprowadza równanie przyspieszenia w ruchu harmonicznym z ruchu jednostajnego po okręgu 

· rysuje wykresy prędkości i przyspieszenia w ruchu harmonicznym 

· analizuje zależność między prędkością , przyspieszeniem i przemieszczeniem w ruchu harmonicznym 

· na podstawie równania v= Asin t oblicza A,  , T , f 

· wskazuje na wykresach , gdzie prędkość i przyspieszenie osiągają największe i najmniejsze wartości 

· oblicza prędkość średnią i przyspieszenie średnie dla zadanej amplitudy i okresu 

· oblicza wartości maksymalne prędkości i przyspieszenia na podstawie równania wychylenia w ruchu harmonicznym typu x=Asin t 

· wykrywa związek pomiędzy działającą siłą w ruchu harmonicznym , a przyspieszeniem ciała 
B

A

C

B

A

C

A

C

C

B

C

C

D
P

P

PP

P

P

PP

P

PP

PP

P

PP

PP

PP

3.Energia w ruchu harmonicznym prostym
· wymienia rodzaje energii mechanicznej występujące w ruchu harmonicznym prostym sprężyny połączonej z klockiem drgającym na poziomej powierzchni 

· wyjaśnia związek energii potencjalnej sprężystości z drgającą sprężyną 

· wyjaśnia związek energii kinetycznej z poruszającym się klockiem 

· opisuje jakościowo przemiany energii w układzie 

· wskazuje , kiedy wartości energii są minimalne lub maksymalne 

· definiuje pojęcie energii całkowitej w ruchu drgającym 

· wyjaśnia , dlaczego w układzie zamkniętym energia całkowita pozostaje stała 

· wskazuje siły oporu ruchu jako przyczynę zaniku drgań 

· wyjaśnia ,dlaczego energia mechaniczna zanika i wskazuje w jaki rodzaj energii się zamienia 

· wyjaśnia pojęcie układu otwartego 

· wyprowadza wzór na energię kinetyczną w ruchu harmonicznym prostym 

· wskazuje wartość maksymalną energii kinetycznej 

· rysuje i interpretuje wykres zależności energii kinetycznej od czasu 

· wyprowadza wzór na energię potencjalną w ruchu harmonicznym prostym 

· wskazuje wartość maksymalną energii potencjalnej 

· rysuje i interpretuje wykres zależności energii potencjalnej od czasu 

· wyprowadza wzór na energię całkowitą w ruchu harmonicznym 

· rysuje i interpretuje wykres zależności energii całkowitej od czasu 

· oblicza wartości maksymalne energii 

· oblicza wartości energii dla zadanego czasu 

· oblicza wartość energii potencjalnej dla zadanego wychylenia 

· oblicza wartość energii kinetycznej dla zadanego wychylenia 

· oblicza czas ,w którym wartości energii kinetycznej i potencjalnej są równe 

· oblicza czas , w którym wartości energii kinetycznej i potencjalnej spełniają zadany warunek
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4.Wahadło matematyczne
· podaje warunek dla którego kulka wahadła drga ruchem harmonicznym 

· ilustruje rozkład siły ciężkości działającej na kulkę wahadła na składowe 

· ustala siłę powodującą ruch wahadła 

· wyprowadza wzór na okres drgań wahadła 

· oblicza okres drgań dla zadanych warunków 

· oblicza inne wielkości wynikające ze wzoru na okres drgań wahadła 

· oblicza czas po jakim wahadło osiągnie dane wychylenie 

· oblicza zmiany okresu drgań wahadła poruszającego się ruchem zmiennym z pewnym przyspieszeniem
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5.Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocą wahadła
· przygotowuje(projektuje) doświadczenie 

· dokonuje pomiaru długości wahadła i czasu trwania drgań 

· oblicza okres drgań wahadła 

· oblicza przyspieszenie ziemskie ze wzoru na okres drgań wahadła 

· planuje doświadczenie-określa ilość okresów drgań, długość wahadła, projektuje tabelę pomiarów 

· określa niepewność pomiaru
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6. Rodzaje drgań
· definiuje ruch harmoniczny swobodny, tłumiony, wymuszony 

· podaje przykłady drgań swobodnych, tłumionych, wymuszonych 

· określa różnice pomiędzy drganiami swobodnymi, tłumionymi, wymuszonymi 

· opisuje zmniejszenie się energii i amplitudy drgań na obranym przez siebie przykładzie 

· definiuje pojęcie częstości własnej drgań 

· wyjaśnia zjawisko rezonansu 

· podaje przykłady pozytywnego i negatywnego występowania rezonansu 

· interpretuje wzór na amplitudę drgań wymuszonych 

· wyprowadza i interpretuje wzór na amplitudę drgań wymuszonych 

· rysuje i interpretuje wykres amplitudy drgań wymuszonych w zależności od częstości siły wymuszającej drgania do nie tłumionej częstości własnej 

· na podstawie obliczeń przewiduje rezonans i jego skutki dla zadanej sytuacji
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7. Ogólna charakterystyka ruchu falowego
· zna pojęcia: ośrodek sprężysty, fala, fala liniowa, fala kolista, fala kulista, powierzchnia falowa, czoło fali, promień fali 

· wymienia i identyfikuje rodzaje fal ze względu na ich polaryzację 

· podaje źródła fal 

· wyjaśnia mechanizm powstania sinusoidalnej fali poprzecznej 

· wyjaśnia wielkości charakteryzujące ruch falowy: okres, prędkość, amplituda, długość fali 

· określa związki miedzy prędkością, długością, częstością i okresem fali 

· wyjaśnia mechanizm rozchodzenia się fal liniowych i powierzchniowych 

· opisuje sinusoidalną falę biegnącą za pomocą funkcji dwóch zmiennych y (x, t ) 

· formułuje zasadę Huygensa 

· wyjaśnia co dzieje się z falą płaską, gdy napotka na przeszkodę ze szczeliną
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8. Odbicie i załamanie fal
· definiuje prawo odbicia fali 

· wyjaśnia zjawisko odbicia fali 

· definiuje prawo załamania fali 

· wyjaśnia prawo załamania fali 

· stosuje zasadę Huygensa do wyjaśnienia prawa odbicia 

· wyjaśnia wpływ gęstości ośrodków na długość oraz prędkość fali w tych ośrodkach
A

B

A

B

D

C
P

P

P

P

P

PP

9. Interferencja fal
· podaje pojęcie interferencji fal 

· wyjaśnia zjawisko interferencji w oparciu o zasadę superpozycji fal 

· określa warunek wzmocnienia i wygaszenia fal 

· przewiduje wynik interferencji fal w danym punkcie dla zadanych warunków 

· definiuje pojęcia: fala stojąca, węzeł, strzałka 

· wyjaśnia powstanie fal stojących na zamocowanym sznurze 

· wyprowadza i wyjaśnia wzór określający częstości odpowiadające kolejnym falom stojącym 

· przedstawia na rysunku różne przypadki interferencji fal
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10. Powstawanie i rozchodzenie się fal dźwiękowych
· wyjaśnia mechanizm rozchodzenia się dźwięku 

· opisuje falę wytwarzaną przez źródło nieruchome względem obserwatora 

· opisuje zjawisko Dopplera 

· wyjaśnia mechanizm powstania fali uderzeniowej 

· oblicza prędkość dźwięku w powietrzu 

· określa zależność prędkości dźwięku od rodzaju środowisk 

· oblicza zadania wiążące częstość dźwięku słyszanego przez odbiorcę z prędkością źródła dźwięku oraz stosuje skale logarytmiczną natężenia dźwięku(przeliczenia na dB)
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11. Odbiór fal dźwiękowych przez człowieka
· przedstawia pojęcia: natężenia dźwięku, barwa dźwięku, głośność, ton podstawowy i złożony, próg słyszalności, próg bólu 

· podaje przykłady występowania i wykorzystania infradźwięków i ultradźwięków.

· charakteryzuje ilość energii niesionej przez falę dźwiękową i omawia pojęcie natężenia dźwięku 

· wymienia warunki zajścia rezonansu 

· opisuje zjawisko rezonansu akustycznego 

· wyjaśnia powstanie echa i pogłosu 

· odróżnia dźwięki od hałasu, wyjaśnia szkodliwość hałasu, podaje sposoby walki z hałasem 

· analizuje fale stojące w słupach powietrza
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Na ocenę dopuszczającą  i dostateczną - poziom K i P. 

Na ocenę dobrą i bardzo dobrą – poziom PP
