Temat:
Wymagania
Kate-goria
celu
Poziom
wyma-
gań
1. 
2. Własności materii
· Zna treść i wzór na prawo Hooke’ a

· Wie jaki jest sens modułu Younga i jego praktyczne znaczenie 

· Rozumie związek między ciśnieniem a budową cząsteczkową (pojęcie i jednostki)

· Zna prawo Pascala

· Zna prawo Archimedesa

· Rozwiązuje zadania i objaśnia zjawiska związane z siłą wyporu dla ciał jednorodnych 

· Rozwiązuje zadania i objaśnia zjawiska związane z siłą wyporu dla ciał  niejednorodnych
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3. 
4.  Pojęcia wstępne z termodynamiki
· wymienia cechy  gazu doskonałego
· oblicza energię średnią cząsteczek gazu
· wyprowadza równanie na ciśnienie gazu
· podaje pojęcie liczby Avogadro
· podje definicję 1 mola
· podaje  pojęcie masy molowej
· podaje definicję energii wewnętrznej
· przedstawia definicję ciepła
A

B

D

A

A

A

A

A
P

PP

W

P

P

P

P

P

3. Zerowa zasada termodynamiki
· wskazuje związek między temperaturą a energią cząstek.    

· definiuje  skale temperatur (Celsjusza , Kelvina )
· przedstawia zależność między skalami temperatur
· przelicza skale temperatur
· definiuje zerową  zasadę termodynamiki
· wymienia cechy ciał na których opiera się budowa termometrów
· przedstawia zjawiska  fizyczne na których opiera się zasada działania termometrów
· skaluje termometr w skali Celsjusza i Kelvina
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1. 
4. I zasada termodynamiki
· definiuje pojęcie energii wewnętrznej
· wyjaśnia pojęcie pracy wykonanej przez gaz lub nad gazem
· wskazuje zależność między pracą, a energią wewnętrzną
· podaje wzór na ciepło pobrane lub oddane
· interpretuje zależność (U=Q + W
· oblicza  proste  zadania   ze wzoru na I zasadę  termodynamiki – mając dwie dane wylicza trzecią
· podaje przykłady praktyczne ilustrujące I zasadę termodynamiki
· interpretuje  I zasadę termodynamiki jako przypadek zasady zachowania energii 
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2. 
Równanie stanu gazu
· definiuje pojęcia : ciśnienie, objętość , temperatura  , oraz  ich  jednostki
· przelicza  jednostki pochodne  ciśnienia , objętości i temperatury  na jednostki podstawowe
· interpretuje równanie  PV/T=const.

· oblicza jedną wielkość fizyczną  porównując wzory po*Vo/To=p*V/T

· podaje przykłady  praktyczne z otoczenia gdzie występuje równanie stanu gazu

· wyprowadza równanie stanu gazu na podstawie kinetycznej teorii gazu

· oblicza  i interpretuje  wartość stałej gazowej

· wyraża ciśnienie gazu  na podstawie kinetyczno-molekularnej teorii gazów

· interpretuje stałą Boltzmana
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6.   Przemiana izobaryczna  i izochoryczna
· formułuje prawa: Gay-Lussaca i Charlesa i zapisuje je za pomocą wzoru
· interpretuje wykresy przemiany izobarycznej i izochorycznej
· rysuje wykresy przemiany izobarycznej i izochorycznej
· podaje przykłady zastosowań  praw  tych  przemian w praktyce
· oblicza  jedną nieznaną wielkość fizyczną ze wzorów opisujących przemianę izobaryczną i izochoryczną
· oblicza zadania złożone w których występują elementy przemiany izochorycznej i izobarycznej odczytane z wykresu
· zna pojęcie Cp , Cv, 
· zna zależność między wielkościami Cp , Cv , R
· uzasadnia zależność Cp > Cv
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7. Prze miana izotermiczna i adiabatyczna
· formułuje prawo Boyle’a  i Mariotte’a i zapisuje je za pomocą wzoru

· definiuje  pojęcie przemiany adiabatycznej

· interpretuje wykres przemiany izotermicznej i adiabatycznej

· zna pojęcie (
· rysuje wykresy przemiany izotermicznej i adiabatycznej

· wymienia sposoby jakimi można zrealizować przemianę adiabatyczną

· porównuje na wykresie  przemianę izotermiczną i adiabatyczną

· oblicza proste zadania z jedną wielkością nieznaną

· oblicza zadania z wykorzystaniem  wykresu
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8.    Równanie Clapeyrona
· zapisuje  równanie Clapeyrona

· wyprowadza z równania  Clapeyrona przemiany: izotermiczną ,izobaryczną i izochoryczną

· oblicza proste zadania z jedną wielkością nieznaną  w równaniu  Clapeyrona 

· oblicza złożone zadania (równanie Clapeyrona oraz przemiany gazowe)
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9.  II zasada  termodynamiki
· podaje  treść II zasady termodynamiki

· opisuje znaczenie II zasady termodynamiki w przyrodzie i technice

· zna wzór na sprawność  teoretyczną silników  cieplnych

· oblicza sprawność procesów cieplnych na podstawie znanych wzorów na sprawność

· oblicza wielkości fizyczne dla  maszyn cieplnych na podstawie sprawności
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10.  Silniki cieplne
· interpretuje geometryczną pracę  w przemianach : izotermicznej , adiabatycznej

· definiuje pojęcie procesu odwracalnego i nieodwracalnego

· podaje przykłady procesów odwracalnych i nieodwracalnych

· przedstawia  pojęcie maszyny termodynamicznej-silnika

· określa pojęcie silnika Carnota

· zna etapy przemian podczas jednego cyklu pracy silnika Carnota

· interpretuje na wykresie cykl  Carnota

· porównuje cykl działania silnika Carnota z silnikiem rzeczywistym

· oblicza sprawność teoretyczną silników i porównuje z rzeczywistymi

· omawia cykle różnych  przemian silników
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 11.  Przemiany fazowe
· rozróżnia stany skupienia na przykładzie wody

· przedstawia zjawiska : parowania , skraplania ,topnienia, krzepnięcia, sublimacji, resublimacji i podaje przykłady  ich występowania w otoczeniu

· przedstawia równowagę  fazową  lodu, wody i pary wodnej na diagramie fazowym 

· zna pojęcie :punktu potrójnego ,temperatury krytycznej, ciśnienia krytycznego, pary nasyconej , pary nienasyconej 

· podaje przykłady wykorzystania  przemian fazowych w praktyce
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12.  Zmiany stanów skupienia-rodzaje ciepła
· definiuje pojęcia : ciepło topnienia , ciepło parowania  i zapisuje za pomocą wzoru

· przedstawia zmiany stanu skupienia substancji wodnej na wykresie

· oblicza  różne wielkości występujące we wzorach na ciepło topnienia ,              skraplania , krzepnięcia

· stosuje wzory bilansu cieplnego i oblicza różne rodzaje ciepła

· wyznacza doświadczalnie różne rodzaje ciepła-ciepło parowania

· planuje doświadczenie na wyznaczenie dowolnego rodzaju ciepła
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Na ocenę dopuszczającą  i dostateczną - poziom K i P. 

Na ocenę dobrą i bardzo dobrą – poziom PP
Termodynamika








